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\ · · · · Aus' d~r Frauenklinik des Klinikum Essen der Ruhr-Univcrsitat 13ochum C_ o.1-. :AA,,....~ ' 

(hl~roph)·II auf Sen. (Dircktor: Prof. Dr. K. Nordmeyer) ~-

rrneimi11cf.forsch. 1_· _ Ji . . t. . _ _ { , 
'h!nr<1phy!I ,1uf Sen. 

'/:lcimittel-forsrh. 8 . ; ' Die Kurzwellen (KW)-\3ch,mdli.mg ist in der 

,her s,;b,st,inzcn auf 1 gynakologischen Praxis cin haufig angewaridtes 

,w,hrift, Giittingen Verfohren. Dber· die Wirkung der KW auf den 

Fetus ist in der letzten Zeit von Hof111m111, Diet­

zel und Menklzaus berichtet Worden. ' Diese 

Autoren sind auf. Grund ihrer tierexperimentel- · 

!en Untersuchimgen zu dem 'Schlu8 gekommen, 

dais di~ KW eine intrauterine Fruchtschadigung 

verursachen. Qiese Schadigung kann so weit-
- -~ . 

gehend sein, da'ls es_ zum Absterben der Frucht 

und zur Resoq:ition der jungen Schw,rngerschaft 

kommt (Dietzel i.t. Kern). 

Bei der Durchsicht des altei-en Schrifttums sieht 

durchgcfiihrtcn Untersuchungen die tcratogcne 

Wirkung von KW bei R.1ttencmbryus bewiescn 

habcn. · 

Die Kurz»1ellendurchflutung ist u .. 1. immer mit 

· ciner Hyperthcrrnie verbunden. Ober die terato­

genc und abortive Wirkung dcr Hyperthermie 

habcn Chi11-Y11n-I-ls11, Swetlow u. Koisakowa, 

Brinsnunle, . Riihsam;1e11 und F8rnandez-Ctmo 

berichtet. Der Mechai1ismus der Entstehung 

diescr Milsbildungen ist weitgehend unbekannt. 

Uns interessierte die \.Yirkung von KW-Durch-

flutung auf die Plazenta der Ratte. . 

- man, dais kein.e einhellige Meinung iiber die· 

·· fetale Schadigung durch KW vorhanden ist. Mat.erial und Methodik 
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Boak, Carpenter tL Warren konnten bei schwan- II • 
Das,Kurzwc engerat 

. , geren Kaninchen und Mecrschweinchen keine 

Sch'.idigung · _der ·- Frucht. feststellen. Pflomm 

kb~nte dagegen _ bei langzeitversuchen · eine 

hemmende Wirkung der KW auf die Implanta­

tion bei dei- Ratte beobachten. Tata hat auf die 

abortive Wirkung dcr KW in der crsten I-falfte 

'dcr Schwan3erschaft bei Kaninchen ;1tifmerk­

sam gemachf Ludwig u. i{ies sowic Roth spre­

chen von cinerdnfcrtilitat bei Anwen<lung der 

KW in der'' friihen Schwangerschaftsphase. 

Har;nsen gl~ubt an cine geschlechtsgebundenc 

Empfindlichkeit des Fc_tus bei dcr KW-Durch­

flutung. Er hat bei seinen Untcrsuchungeh um -

2011 /o mchr weibliche Fri.ichtc lcbend vorgcfun- , 

den'als mannliche. Cl1izzoli11i konnte die fctale­

Schadigung der KW bei Kani'nchcnembryos 

nicht best:itigen. lv!arclzese_ uncl sp:iter auch 

Cliietti konnten keine Schadigungen nach KW­

Behandlung. bei mcnschlichen Fri.ichte~- beob~ 

achten. Dagegen sprechen ~ie Mittcilungtr,i von_ 

R11l1in u. Erdman sowie Coc'ozzn, die nc1ch KW0 

Behcmdlung bei schwanger·e;, Frauen Spontan­

abortc bcobachtcten. Bohne (1959) firid<;t bei 

ciner Durchsicht des Schrifttums keine bcweis­

kr;iftigc cxpcrimcntdfo Mittcilung iibcr die 

tcrJtogcne Wirkung von KW bt~i Menschen. 

Uns schcint aber, dais die' drci am An fang diescr 

Arbeit gcn;innten Autorcn rnit ihren subtil 

. [::'1_,lenthcrapie 142 s (1971) _ 609-614 

Als Kurzwcllengerat bcnutzten wir <las Ultra· 

therm 603 der Siemens AG, das auch bci unseren 

Pati~ntinnen im klinischen Bctrieb .111gcwe11det 

wird. Es hat cine 13ctriebsfrequcnz voa 27,12 MHz 

±\%, cntsprcchcnd cinerTVellcnl;inge von ll,05 m, 

in Luft gemcsscn. · 
' 

13ci unseren Vcrsuchen benutztcn wir stets die Lei-

stungsstufe 6, bci dcr ~.is Gcrlit n,1ch Angaben des 

Hcrstell2rs _70 W abgibt. Um f~ldbcc\nflussun~ u~d 

lokale Uberhitzung zu vermc,clcn, nabcn wir cm 

mclallfrcic·s Cchause ,1us Holz konstruicrt. Die_· 

cine Elcktro,le wurde am G<'hauscbodcn ange­

bracht ( c/) =·, 12,5 cm·i, die an,kre Elcktrodc bcfand 

sich p;1r,1llcl d,1zu am Gckiu,;ccbch. Die Bodci1-

elcklrode wunlc mil ciner Schichl Zell~toff bededd. 

13ci ,lcr Kurzwcllcnbehandlung k.rnn von cincr 

c>:akten Dosis nich,t gesprochcn werden. Dosis 

hcil5l pro Volumcneinhcit absorbicrtc . Encrgie. 

K,:ilorimetrischc Dqsismessungcn sind am Men­

scbcn nicht rni.iglich. Dcshalb wurde auch im Ticr­

vcrsuch nicht -die kalorischc Encrgiemengc gcmes­

s2n, sonclern cbs ven~cnclet, was auch bci_ dcr_ 

K\.Y-13eh:.indlung in Jer Humanrnedizin als subjck­

livc Dosis bcz;ichn~t wird, 11::imlich die cmpfun­

dene Tempcratur. Das kleinc Quecksilbcrthcrmo­

mcter fiir l{:1ltcnver-3uche geniigt auch bei J_er KW­

[iurchflutun); dl'n 1;cstclltcn Anfor,lerunge1i. \Vic 

Menklrnus crwiihnt, bringcn die Qu.:irz-Bcnzol- _ 

Thermometer (Piitz<.>lil, 13es,;e111i1ns u. va11 T/iicle11) 

kci11cn gri:i8crcn Vo~tciL . 
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Aus Vorversuchen wisscn ~ir, <l~B die am SchluB 

einer KW-Durchflutung gcmcsscne Tempcratur 

mit der Tcmpcratur wahrend dcr Durchflutung 

fast identisch ist. Andere Autoren (Mcnklrn11s, 
Dietzel u. a.) sind zu 5hnlichcn Resultalen i-;e-, 
kommcn. 

Tie rm a le rial· 

Im ganzen sind 30. t~achtige Rattenmit KW be~ 

handelt )-VOrden. Dcnen gegenLiber stamlcn zchn 

trachtigc Ratten als Kontrolltiere. Es wurden 'nur 

solche Ratten zu Versuchszwecken benutzt, bei de­

ncri v.orher ein regelm,'iBiger Zyklus mittels Schei-· 

dcnabstrich festgestellt worden war. Die Dauer : 

des Zyklus . betrug bei tinsercn Versuchstieren · 

sechscinhalb Tage. · 

Die Rat ten. wurden einen, Tag v·or dem errechneten 

Schollenstadium rnit mannlichen Ratten zusam­

mengesetzt. · Der . Beg inn.· der · Schwangerschaft . 

wurde an dem Tag festgelegt, an dem im Scheiden­

pfropf · Spermien riachzuwcisen waren. Von unse­

ren zehn Kontrolltieren waren zwei bei der Aut-• 

opsie nicht tr5chtig. Diese <:.;roBenordnung an 

spontclll resorbierten Schwang,•rschaften ist auch 

von :111derei1 •Autoren bci der -Ratte b~obachtct 

worden • (Dietzel 150/o). Die 30 Versuchstiere, bei 

de1,en ebenfolls. cine Schwange.rschaft durch Un­

tersuchung des Scheidenpfropfes fcstgcstellt weir­

den war, wurden, wie die Ta belle 1 zeigt,.mit KW·· 

behandelt. 19 vo~ di¢sen · mit KW behandelten . 

Tieren waren bei der,Autopsic einwandfrei triichtig'. 

.Da imscre Unlersuchungen 'skh mit den I'lazcnta- . 

vcriinderungen bcfassen, soil hier nicht · auf die · 

Fn~chtsch~digung eingcganger{ wer.den. Auffollend 

ist die grofk .Zahl der nicht tragend~n R,1ttP.n nach 

cincr KW-Durchflutung. Hicrmif konntcn wir <lie 

Angabe1) andercr Autorcn (1·lof111,11111, Dietzel, 

M e11klza11s u. a.) bestatigen, die auch bei ciner in 

dcr Friihschwangerschaft durchgeflihrten. KW- . 
Durchflutung von · eincr iiber 30°/oigcn Re,sorp~ 

lion•;r;1le gesprothen h.aben. . . 

Die Ticre (Versuchs- und Kontrolltiere) ;vurden 

:1m 18 .. Tag der Triichtigkeit• mittels Scktio cntbun- · 

. den. Die Plazenten Wlirden in Formalin fixiert ti'nd 

in Paraplast cingebeltet. Die Lirbu1~g crfolgte, 

n,1ch der Mcthodc von l'vfos.~011-Coldncr. 1 Es wur­

<len 5 ,11 dicke Sdmitlc in untcrbrochcncr Serie an­

gcfertigt. 91 Plazentcn wurdcn tintcrsucht, davon 

elf ·von den Kontrolltit:>rcn. Auf die A1i,1to111ic dcr 

normalcn R,1tlcnplilzcnt.1 soli' hier nur kurz cin: 

· ge);angcn wcrdcn. 
Bckannllilh bcstt>ht die 11,)(:h 11icht g,111z reifc Ral­

tenplazcnl.1 n,1ch c!,im zchnlc11 Tag ,ms folgcn<len 

Schid1ten (GrossJr): 1. Dezidua, 2.. I{ icscnzt•llen, 

3. lakuniire Zone cles Zytotropl10bL1sle11, •I. PL1-

zent;1Jabyrinth und 5. ·Chorionmesoderm. In dem 

. PL1zentalabyrin\h geht die Vcrzweigung clcs fct,1-

len Mesodcrm weiter, bi,; die Zytotrophoblast~n­

schicht in ein Sy1,zytium umgcwandelt ist. ·Zum 

SchluG der Schw;ingersch.Jft nimmt die Hi.ihe der 

Riescnzellcnschkht ab. Die Riesenzcllenschicht ist 

in det' friihen Schwangcrschaftsphasc ftir den Ei-· 
weifsstoffwechscl crfurdcrlich. In dieser friihen 

Phase findet eine rein zytotrophe bzw. hi,ticitrophe 

Ernahrung tier Blastozyste statt. Spater, wcnn die 

harnolrop!1e Erniihrui1g gewahrleistet ist, verliert 
die• Riesenzellensch;,:ht an Bedeutung und Jolglich 

auch an Hohe. · 

Unsere Ver8nderungen habcn \vir in vier ver­

schiedenen Kategorien eing~cirdnet (siehe Ta­

belle _l). · Es sind im cinzelnen folgcnde anato­

misch falsbi:ire Befunde. 

1. Vermelmmg der Ricscnze/lensd1id1t 

Die Rieseriiellensd1icht ist for die embryonale 

Eiweifsern:ihrung im ersten Orittel der TdC:1tig- · 

keit von eminenter Bedeutung. Der Protcinum­

satz crhoht sich um den sechstcn ]fr; sicbteri 

'Tag dcr 'rr:ichtigkcif gegeni.iuer dc1:1 ,kr unbe-· 

fruchtetcn Eizellf: etwa um den F.1ktor 60 (H. G. 

Miiller). Erst sp:iter, wenn die hz~motropc Er'-· 
ntihrung eintritt, · verklcinert ~id;,. die Rie'.;en­

zellenschicht. Wir habcn bci ei1ier KW-Durch­

flutung am fi.inf\cn Sd11-1'c1ngersch,1ftst,1g ben1ur 

zwci Minutcn D,rncr in 6011/11 dcr Phzcnten · 

1 Herrn Pr.of. Dr. 11. •lJrl!/tsc,'.11icider unJ rr.Ju R. Hcllirig, 

-Topogr.1phis:ch-;in,1tP111ischc:; ln~;til11t dcr Ruhr-U11ivcrsittit 

Boch~11n, <l~nkc irh Hir dil' frcundlichc und .1uGcrordf.-'ntlid1 

hilf-rl:iche. Untc:rstii tzu ng. 

.,,, .. 

T'.1bellc 1. Mil Kurzwcllcn durrhflul.eh: R:1tten 1111d ihre u11tc:rsuchtcn Pbz,'11ir11. Die Cci;a111lz:1hl dn vor­

gcfun<li:nen Veri'indern11gcn i:;l hiiher nl, dit: GC's;1111tzahl dl'r 1111tcr,w,.litr:11 l'L1/Cnle11, IVt,il die i\1ehrz,1Ii 

dcr l'l.nenten: glcirhzeili);·· i111:hr,:rc· Vcr:indcrungcn icigte. '. : · 

BestrJhltc 
Trlichtig · Untrr-, 

13es l r.,h~ 
· Be:;trah-

Ra l ten bei dcr suchte · lungstng lui'.,gsdau~r R.Z.V. 

Autopsic l'lazenten /min) 

Hydro-
lllutlcere 

L:ndnthcl-
pischc Bhirkc 

:;ch:idi-

Zone riu~1gen 

10 7 49 5 2 31 12 8 3 

10 4 24 5 4 19 15 6 7 

10 8 56 14 4 3 38 12 4 

~ 
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Morpl10logisc/1e Vcrii1ulcn111ge11 der Pl,1ze11t,1 11nc/1 KW 

,.,·itcr Jicsc Zone vr.rdickt vo;gef~riden. Wenn 
. • t • '' ~ 

J,c l);nrcr dcr Kurzwdlcndurchflutung am zwci-

!cn T.,g um vier Minuten ~rhoht Wtirdc, dJnn' 

k,•nntcn wi1· dicsc Verandcning sogu bci 800/o 

,kr r'l,1zenten feststelle~. · 

[,' sol! hicr d;:irauf hingcwiescn werden, dals die 

\<)fl tins ui1tersuchten Plazenten keine ncnnens­

wcrtc Gcwichts~ bzw. · Un1fangm1terschiedc 

,.;.;);!rn. b w,ir viclmchr cine Vcr:.chicbung dcr 

,·in1clncn Schichtcn nuf Kost.en andercr Uczirkc 

11; l,cob.id1tcn. Die Riescnzcllenschicht, die vur · 

.il!l'm bci <lei· sp;ilcn Entwicklung dcr Schw,:m­

,:cr,;lh,,ft keincFunktion bei deni. 0 2-Austausch 

·, 1,;clt, hat sich auf Kosten .der dritten . und 

,.:,.rlcn Schicht, also·~ de1: Schichten, die for den 

(l ,-r\ti:;t,1usch vcrantwortlich sind, vcrbreitert. 

l)i,•,;c Ver::inclerung tritt hi:ichst scltcn cin, wcnn 

,Ii~· K W-Dmchflutung_ in cinem splitcrcn Zcit~ 

;iunkt, ;:iJs am 14· . .Tag der Trachtigkeit, ge­

•.,hirht. Bei einer KW-Durchflutung von vier 

\linftlen an diesem Tag, konnte nur bei drei von 

in•;gc?;imt 56 unters~chten Plazenten eine Ver­

,!:,kung dcr Riesenzellenschicht beobachtct wer­

,!cn. Das Stehcnbleiben der Plazenta auf dem 

. ,·mbrycinalcn Stadiui:n legt den Gedankcn n;:ihe, 

-.·,,n ciner. Reihmgsstorung der Plazenta. zu 

·•,prcchcn: Somit konneri die Bcfonde von Hof­

::1111111, Dietzel, Menkl1inis u. a. ihre Bestatigung 

f;11dcn .. 
I . ' 

_, I lydropische Zonen. 

fine wcitere Verandcrung, die wir bei den Pla­

:·,·ntcn von KW.clurchfluteten- Ratten beobach­

:c!c1~, ist das ·gehaufte Vorkoinmen sogenilnn­

t1.·r hyclropischer Zoncn. Norm.:ilerweisc kom­

n:cn die.sc Bezfrke nur um die grolseren Pla-

. :rntagcfofse vor. Bei u11seren mit KW di,trch­

·v~rkommcn von fct.1le,1 Miisbildungen bei 

ektopischcr Schw,111gcrscl1;:ift ist bck.111nt. Su­

wohl die D;:i~1er ;i\s ;:iuch Jer Zcitpunkt dcr KW­

Durchflututig in dcr Sd11-va11gersch.1ft sind von 

Bcdeutung for die Entst~hung solcher Zoncn. 

3. Bliitleere Bezirke. 

Das Vorfinden blutlccrer Uezirkc in dcr Pl.1-

zenta ist relativ h:iufig. Man spricht in dcr l'hy-

. siologie und Path,Jlogie der men:;rhlichcn l'\,1-

zrnta· vom Fu11ktfon:;wcrt dcr vcr:;(hicdcnc11. 

Stellen (Schrifttum bei Lt!11rli,; cl' ,1\., 19'70). I.lei 

der 111ikro~kopi:,d1cn Durd1111ustc.:ru11g der l'la­

zenta findct man ,1bwed1selnd l.\c7..irke, in dcr 

fet;:ile Gefolsc normal mit Blut gefiillt si11d, und 

sokhc, die blu tlecr erscheincn. Es ist ;:iuch an-· 

'7.Unchmcn, this die l3c7.irke ihrc1\ Zust;rnd an­

dcrn uml nur /\usdruck de:; augcnbli,·klidll~ll 

funktionellcn Zu:;t,11;dbildcs ~ind. /\uf dcr an­

deren Seite cbrf nicht unbe,1chtct gcla~'.;en wcr-• 

den, da!s einc Pbzenta mit groGcn Zonen von 

blutleeren fetalen Gefo!sen ein funktiuncll min­

dcrwertiges Organ da:·stellt. Wir haben bei 

unseren Scricnschnitten gelegentlich bis 'w :;o0/o 

der fetalen GeLiGe in dic_scm blutlccren Zu~ 

stand vorgefunden. Oats dcr: ·G;:isausl,1l\Sc\1 in. 

solchen Bezirken vermindcrt und tcilweise auf­

gehoben ist, ist nicht zu bestrciten. Bezirke, in 

· denen sie gehauft vorkommen, h.:ibcn die 

gleichc Wirkung wie ein Saucrstoffmangelzu­

stand. Man kann sich leicht vorstellen, dais der 

Fetus bei solchcn Plazenten i.mter O:!-lv!angel 

lcidet. Die Pathou11)rphologie des 0 2-M,rngcls 

ist von Uiicl-rncr und se.iner Schulc fi.ir die Fet.11-

zcit untersucht wordEn (l:Z.iihsa,mrun, lng,11/.s, 

Wertlie1nn1111). · 

4. E11dotlwlsd1iidigunge11 

:'lutden Plazenten sahen wir diese Zonei1 i.iber- Die Endothelsd1:idigungen waren am fetalcn 

.l:I rcgellos vorkommen. Es sind. Bezirk~; die. · Gcfols;:ipparat · dcutlich zu beobachtcn. Sit bc­

::1it f~,illertiger. Substanz gefoH( si'nd und im stand~n in ciner Verqucllung dcr Zcllen und 

,·.,·Lii-bt,cn Praparc:t den Ei\.druck hydropischer. . teilweiser Lysiserscheinung 'dcr Zellkernc. Es 

/,.,1rcn bcrvorrufcn. Die_se Zonen kommen ge~ · waren · teilweise /\ustritte· der fetalcn Erythro-

11:iuft bci Abortivcicrn des Mcnschen vor zytcn in cler Riesenze:lens~hicht w be6b.:1c\1tcn. 

i\ro1w). Sie· bcstchen in ei11cr hydropischcn. ·. In diescr Zone sind nc,rmalerweisc kcinc fct,1\cn 

Ucgcner.1tion des· Zottcnstron1a mit mange}!,;;1 : Erythroiytcn. Der A·ustrittder fetalen Erythro-

!,.1fter oder mcist fchlcnder .Vaskularisation. · zyten spricht cindeutig hir cine CcfoBw.ind­

( :ik-gcntlich ist eine Verquellunr, des Zotten- . sch:icligung. Ccfof;frF!hildungen sind bebnnt-

'•-1un1cs zu beobacl~ten. Botellci-Llusi11, D9/ff u.' lich ;:i\s Anl~1gcstijrung zu dcuten (I lur111111111 11. 

I l:irnrmrn habcn. i.iber clcrartigc histologische Lem tis). Wir diirfen annchmcn, d;:ifs durch die 

\'c-r:indcrungcn bei der menschlichen Plazenfa I<:.W-Jjurchflulung die Pbzcnta so );csch:-idigt 

lwil11tcf. Krone ko;.;ntc ebenfalls bei den Pia- wurde, dafs cs. nicht. mehr iibcrall zur Ausbil-

ivntcn dcr Extrauteringraviditatcn haufig dung cincs normalcn Gdiiis,1ppar,1tcs gekom-

hydropische Zoncn. feststellen. Das gehaufte men war. Krone hiht als typisch for d:is ge-

.. , . .•. 
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nilnnte Abortivci an ,,Jie -Verai1dcrungcn .1m 
Trophoblc1stcn .. rnit hydropisch oder fibrijs 
dcgcnrricrtcn und gdtiB.1rnir.11 oder nwi'.;t f',C·· 
f:.i8losc11 Choi'io_nzoltcn". Nach ihm cnl!;lchcn 
,,dicsc hi;tologisdicn Zottenverandcrungcn 
durch cine Hemmung oder vollstandir,c Unter­
driicku~g dcr embryonalcn. Gcfal.sc1itwicklung 
in den Prirnarzotten°. 

Zusammerifassung dcr Ergchnisse . . . . . ~ . ' . 

Wenn wir unscrc· histologischen Veranclcrun­
gen der Plazenta unter den Bedii1gun~;en der 
KW-Durchflutun1; ··z~1sammenfosscn,. so kom­
mc~ wir zu folg(:;den Erp,ebnisscn: 
1. Die. Durchflntung•mit KW. in der Schwan­
gerschaft .fiih1·t zu _typischen . Veranderungcn 

'dcr PldzenliL Die·: Plazentcn sine! dcnen dcr 
AbortjveieF bzw. ·dencn l:.;ei dcr Eibett~tcinmg 
teilwcisc ahnlich'. Bei ~kr Rattcnpbzenta be-. 
stchen' sie in . cincr' Verbrciierung dcr Ricsen­
zellcnschicht,. hydropischer Degeneration _der 
Zotten, blutleerc1\ · 13ezirken,. also funktionell 
minderwertigen Zonen, u~d C,efol?.scl1adi1:~ungcn. 

, Am haufigsten findct man die Vcrhreitcning 
dcr'Riesenzellenschicht. Diesc Veranderu1;gtri tt 

.. h::iufiger ·cin, ,vcnn die K1iv-Durchfluttmg in 
der friihen Phase clcr .Sdnv,mgerschaft stattfin­
det. Sic ist auch vein der Dauer der Durchfhi­
tung_ abhangig. Die Verbreitehmg der Riesen­
zellensthicht ist .e111 · fri'1hembryonaler Zustand. 
Diese Schicht ist hir die histi6trophe Ernahrung 
in aiescr rbasc :vein' Bedcutung. Spat er, wenn 
die hamotr;phc Ern::ihrung stattfindet, ni1nmt 
sie ab. Bci der· mit KW durchfli.1teten Plazcnta 
kann man somit von· ciner. Rctardicrtmg oder 
sogar. von eincri1 Stillsta·nJ, der Plazentacnl-

. wicklung ~}freclwn. 
2. Die V~rbrc\trrung dcr Ricscnzcllcnschic;ht 

Zusa~menfassung 

geschiclit ,1uf Kosten dcr Zottcn:;chicht. Dn fii-, 
den Ca'.;ai1i,t,1t1r;ch ·\·er,1nhvurtlichc Bezirk d,·, 
Plazt·nta 11im1nt· ,1b. Hinzu kninllll, cl;il?. cin T,-ii 
dcr Zotl'e11::d,id1t infolr~•'. hydropii,din I),·. 
ge;1er:1tion fur den C,:is,111,t:,w;ch unlHJud,L.,r 
,vird. -- Hydropischc Dcgcner;ition tind CcLi/! 

-~chaden sind J\11sdruck sd111;ern chorialcrf'l'l,1-
bildungen. Dci umcren Plazcnl,lllntersuchunt•,(·1, 
habcn wir fcslgcstclit. d.11?. hydropische D('f,('IH·· 

ration clcr Zotten s~1wohl zu Lk,r;inn dcr I'/., 
zentation als ;iuch spiitcr durch KVV-Durchflu .. 
tum; entstehcn bnn. 1hr Vorkommcn isl• ;:u­gar: wem~ die Noxc ~p1iter einsetzt, h:iufii;n. 
W ahrscheinlich· ist der TrophobList in scirn·,· 
spatercn Entwick!ung5phcbc. u;1pfindkhn 
gegcn t-hermi,:rhc Reizc.' Sichrr spiFlen bei d('r 
K VI/-Durchflutung marnig(altigc 'Komponentrn 
cine Roll;, Du· Thcrmqlabi!itiit dcr sich C!1i 
wickelnclen Pbzenta kbi11111t sichcr einc i•,ri~f:\, 
13ccleulung zu. 
3. HlutlcPre Bezirkc im fetalcn Cefafssyst,·111 
und Enclo,thelsch1idigunr,cn bedculen so1\·,1I, 'i 

funklioncll als ;1uch nwrpholugisch- cine mi.n­
dcnvc;.·tigc Pbzcnt.i, Es gibt ,lllch hci norn~.1! 

.cntwickeltcn PbzPnlcn blt'1tlccr,: Bczirkc, .:b,·r 
ihr Vorl-;0171mcn uncl ihre Ausclcl·,11ui'1g sind Lic­
gi•cnzt. Auch wenn die.Blutlecr.e ein pJS~,,gcrer 
Zustancl sein soll, so ist mit cincr i'v1angclve:-­
sorgung wahrend dic·ser Phase zu rechnen. -5(1-
mit kornmt cs bci dcr KW-Durchflutu11g de: 
I'lazenta _iibcr dem Wcr,e eincr I'l.:tzent;ii11suf­
fizienz z·u;· 'Mangclversorgung des Fctc~. 
Die Zusamme!lfa;:st111g aller cliescr Vcr;indc­
;.ungen LiGt die SchluCfolgerung zu, d.11?. die 
KVV-DLircliflutung zu .ciner Reduzierung. ·drr 
inneren stoffwechi;elakti ven OberfJ;ichc dPr · 
PJaz~nta fuhrt.- J\u~; al: elem Cei;,1gtcn sollll' 
cine Kurzwc!!(•nbeh:indl:ung in dcr ~icl11v,111gcr-­
schaf t vcrm.iedcn:·,vcrdcn. 

Die m~rp.h0Ioiiscl1cn Vcranderungcn dcr Plazcnta. unicr dcm Einflu/5 dcr Ktuzwellcn-durchfluh;ng, , · · ' 
Ticrcxpcriincntcllc Un\crstidmngeri 
Mit dem UI.trati1erm-Gcrat dcr Siemens -AG wurdcn 30 lrachtige J{:ittcn· zu ,·erfdtiedcnen 
Zcitcn der Trad1tigkci\ mil Kurzwci'!ci1 durrhf(uiet: Nrbcn ~incr Zunahn_,c dcr ,;ponl,11H·11 AbortrJt~ \Vllrdcn folgendc. Vcranckrungcn ,dcr Rattcnplazc,11,l vor~;efundcn: Vermchrung 
dcr Ricscnzcqcnschjcht, l1ydropische Zoncn, [>llltlecre 13czirkc und fndothc[sch:idigungcn. -Es wird iib'er. die Ro!lt> .dcr Plafrnt;i L>ci dcr :Entstchung fct.ticr. MiGl,ilcjungcn disk\1tiert. Von eincr Anwcnd~mg clef !(i'1~zw~llei1 !;l t)cr Sdi~~•a:1iersch,;fi 1yi~d ~L;g·NJt,in, . . 
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Morplrologisc/1.e Ver,'indenmgen dcr P/11ze11t,1 11,1d1 KW 

Summary 

The morphological d1anges of the. placenta under the influence of short-wave 
penetration 

. Experimental investigations on animals 

30. pregnant rats were .:.. at di(fercnt stages of pregn.incy flnwr,I through with :;hort­
waves by means of the Sicmens-Ultratherm-,1pparatus. 13esidcs an increasing 1-.1te of i,pon­
taneous· abortion, the following alterations of the rat pl.iccnta were found: augmentation 
of the giant cell layer, hydropic zones, ischemic areas .ind endothelial injuries. The ;iuthors 
discuss the· role of th~ placenta. in the development of fetal deformities. Therefore, they 
dissuade from a short-.wave therapy during pregnancy. 

Resume ' ' 
· Les transformations morphologiqucs du placenta sous l'influcnce de !'irradiation a 
ondes courles 

Examens experjmcntaux ~ur de~ animaux _,,. 

Avec l'appareil 11ltr:1therrhe de la Siemens AG, 30 rats en etat de gestation ont etc irradies 
avec des ondes··courtes a de differentes periodes de la gestation. Outre l'augment.1tion de 
l'abcirtrate spontanee, !es transformations suiyantes du placenta des rats ont. <'•te observ~es: 
augmentation de la couche. des ceUules geantes, des· zones Jiydropiques, des regions s.1ns 
sang et lesions de· l'ei1dothelium. On discute sur le role du placenta lors de la formation 
d'anornalie fetal~. On deconseilleTcmploi des ondes courtes lors d'une grosses?e, 
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zum 

\·Vird man .von 
aufgefordert, i 
schaftl,~r eine I 
auf den crstcn 
rnan 'zuf:illig s, 
so rebpitu\ier 
laufcs, sicht di 
iichungcn u,~d 
wie EhrendDkt< ~­
biirgersciiaft , ·, 

hohcn j,1p;111i· 
13undesverdicn 
Ehren'n1itgliGJ,­
liche11. Gc,;<'lls, 
gcbt1r einer R, 
so ~rsibt · sid 
Lrnd,1ti<l. 

[);11;1it win! m 
/-/,11111,; /.,111.~~" " 
-Kenntnis scin 
erkcnnb,ll'., di, 
'der die cleut, 
prasent-icrt. E 
?tandig .intr,· 
gen energier,· 
z~gehcn. 1\1,; 
leben, wie <:1 ' 

•sich uncnnL':_ 
·. konsequcnl , 
't,esi·h~fti).;t. · 

·SdH.lll dil· t'I 

J;,hrt: .l\>:.tt I 
i{ichl1111g ,d11 
',lorJ{,; ,:i11,,I, 

er -~c·n,ein~.u 
Ott,; Jii11:,li1• 
;nit l;ioloi.;i· .. ' 
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